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完成单位：东北师范大学
项目简介：
本项目属于无机化学领域。化学是在原子和分子水平上认知与改造世界，化学家正用分子做工具不断创造惊奇！多金属氧酸盐(简称多酸)作为一类重要的无机纳米级分子，其组成、结构、尺寸、电荷均可化学调控；富氧表面可进行修饰及有机衍生化；其独特的无机物质强酸性、氧化还原特性、稳定性和结构多样性更是备受瞩目。这使得多酸分子在设计合成新型催化剂，医药，光、电、磁功能材料和纳米材料与器件等具有特殊优势，而且在上述领域展现出广泛应用前景。本项目的总体思路是以功能为导向，依据多酸特点，合理设计、修饰和改造多酸分子基元，构筑新型手性多酸及多酸辅助的功能型分子团簇、碳基纳米材料等，为探索多酸在手性不对称催化、拆分、光电及纳米材料上的应用提供研究基础、作用机制和系列分子材料研究载体。
主要发现点为：
1) 开辟多酸基手性孔材料设计合成新途径。通过调整多酸表面氧活性，采用手性脯氨酸铜与多酸表面氧桥连，实现了手性从有机到无机的传递，并构筑成手性三维开放框架结构。《自然材料》(Nature Mater.)对该工作进行亮点介绍称：“…开启了手性多酸化合物三维开放网络设计合成的一扇大门。”该工作论文单篇他引达343次，多位国际同行对此合成途径进行跟踪拓展研究。【代表性论文1, 2, 3】
2) 发现手性多酸自发拆分现象并揭示其产生机制。自发拆分现象在手性化合物中出现概率极小。我们利用Waugh型多酸与过渡金属离子制备新型化合物过程中，首次发现多酸化学中的自发拆分现象，获得旋光纯手性多酸化合物，并揭示其自发拆分机制。该论文单篇他引96次，我们的后续系列研究工作受邀撰写综述性文章发表在《配位化学评论》(Coord. Chem. Rev.)。【代表性论文4】
3) 提出多酸辅助合成功能型分子团簇及碳基纳米材料新方法。通过调整多酸组成改变表面电荷数及氧化还原性质，辅助合成新型高核金属卤簇{Cu24I10}荧光材料及系列碳基管、线、带状一维纳米材料。探索出多酸辅助合成功能型分子团簇和碳基纳米材料的新方法，代表性工作曾被《科学》(Science)杂志列为编辑推荐文章。【代表性论文5,6,7,8】
项目申请人从事多酸化学研究近50年，在多酸化学的各个研究领域均作出具有重要影响的研究工作。曾受邀在国际国内重要学术会议做大会主题报告20次，并担任全球著名泛太平洋化学会议多酸化学分会四国发起人之一，以及全国多酸化学会议的发起者和五届名誉主席。
本项目是在国家973子课题、教育部长江学者和创新团队、国家自然科学基金重点项目等资助下开展研究的。八篇代表作包括3篇《德国应用化学》，5篇《美国化学会志》。20篇核心论文SCI他引2280次。出版多酸学术专著1部。获全国百篇优博论文2项，提名奖2项；教育部自然科学一等奖1项。
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主要完成人：
1. 姓名：王恩波
技术职称：教授
工作单位：东北师范大学
对本项目主要学术贡献：根据多酸化学领域的发展前沿和动态，领导和组织制定了本项目的研究计划和整体研究方案，提出了本项目的主要学术思想和研究思路，负责项目的组织、指导和实施工作。是1、2、3发现点的主要完成人和7篇代表论文的通讯联系人。该研究工作占据本人当时工作量约80%。
曾获国家科技奖励情况：
2. 姓名：苏忠民
技术职称：教授
工作单位：东北师范大学
对本项目主要学术贡献：在手性多酸化合物的设计构筑和多酸化学理论研究方面进行了深入的研究工作。设计出系列多酸基非线性光学材料和手性多酸化合物，并从分子水平上分析多酸化合物的能级和结构规律。对主要发现点1、2、3做出重要贡献，是代表性论文1、4、5、6的通讯作者。该研究工作占据本人当时工作量约70%。
曾获国家科技奖励情况：
3. 姓名：王新龙
技术职称：教授
工作单位：东北师范大学
对本项目主要学术贡献：合成了系列具有特性构型的高核多酸晶体材料，特别是发现了首例高核Cu-I簇和首例具有自线穿特征的手性多酸晶体材料，是发现点2、3的主要完成人和代表论文5的第一作者，该研究工作占据本人当时工作量约70%。
曾获国家科技奖励情况：
4. 姓名：李阳光
技术职称：教授
工作单位：东北师范大学
对本项目主要学术贡献：研究了手性多酸化合物的设计构筑策略，并获得手性多酸化合物的合成规律。对主要发现点1、2做出重要贡献，是代表性论文2,3的通讯作者。该研究工作占据本人当时工作量约70%。
曾获国家科技奖励情况：
5. 姓名：许林
技术职称：教授
工作单位：东北师范大学
对本项目主要学术贡献：研究了多酸辅助高核化合物作为构筑基元在溶液中的组装行为，构筑出三维八连接自穿插多酸网络化合物，对主要发现点3做出重要贡献，是代表性论文8的通讯作者。该研究工作占据本人当时工作量约60%。  
曾获国家科技奖励情况：

